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Gene  Accession No.  Forward Primer  Reverse Primer  Efficiency 
Theoretical 
Yield 
GLUT‐3  CTCTTGGGCTTCACCATCAT  CAGGAACCGAGGACTTTCAG  1.70  85% 
FAT‐1  DQ192231  CAGTGGGTTGGGCTAAGTGT  ACATTCAACAGGCTGGAACC  1.66  83% 
FAT‐2  AY822678  CCGGAGGAAAGACTCAGACA  CCACCGGAAAGTATCTCCAA  1.80  90% 
ASCT‐1  EU155140  CCGGGATGGCTTACTGTTTA  ACGAGAGCCTTCAGGTCAAA  1.73  87% 
CAT‐1  NM_001012613  ATGGCCTTCCTCTTTGACCT  GGCTGGTACCGTAAGACCAA  1.88  94% 
rBAT‐1  NM_001123042  ATCTCCATCATCGCCATCTC  TCGCTGTCCTTGAAAGACCT  1.78  89% 
yLAT‐1  NM_001110421  CATCTTAACCAACGTGGCCT  GGTCTGCAAAAGTCACAGCA  1.76  88% 
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GENERAL DISCUSSION 
 
  Placental efficiency increases throughout gestation, primarily as a result of the exponential 
growth of the fetus in the last third of gestation and the relative lack of growth of the placenta during 
this time.  Placental efficiency increased nearly three‐fold from day 70 of gestation, when the placenta is 
still growing, until day 110 of gestation, when the fetus is undergoing rapid growth.  The range of 
placental efficiency increased dramatically throughout gestation as well.  On day 70, placental efficiency 
ranged from 1.03 to 2.64 but by day 110, the range was 4.11 to 7.46, nearly a four‐fold increase.  
Furthermore, littermates of similar body weights are often associated with placentae that are vastly 
different in size.  Some placentae can be as much as 50% greater than the placenta of its similarly sized 
littermate.  It is this variation that we and others are interested in understanding.  Importantly, it is this 
variation that is crucial to the understanding of placental efficiency altogether. 
  Placental weight was found to be positively correlated mainly due to the growth of the placenta 
to try to keep up with the needs of the fetus.  Fetal growth is nearly entirely dependent upon the 
placenta for its nutrient requirement, which is met by transport of nutrients through the placenta.  The 
relationship is negative and is reduced by day 110 of gestation.  Selecting for increased litter size has 
been shown to decrease pig birth weight (Mesa et al, 2003).   
  Another important factor in the transport of nutrients across the placenta is the amount of 
vasculature in the placenta and the adjacent endometrium.  While we observed a positive correlation 
between the placental and endometrial vasculature density, we failed to find a relationship of either 
with placental efficiency.  Though others have observed a similar relationship, day of gestation may have 
been an important factor in the respective data (Biensen et al., 1998), since day of gestation has been 
shown to have a positive relationship with placental efficiency (Wilson and Ford, 2001).  While others 
looking at this prospective relationship have also been unable to observe it (Mesa et al., 2003).   
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  We were, however, unable to determine any sort of relationship between placental efficiency 
and the mRNA expression of nutrient transporters in the placenta and adjacent endometrium.  We may 
simply have been unable to detect this relationship by RNA message, as others have noted an increased 
transport of certain nutrients in the lightest placenta in litters of mice (Coan et al., 2008).  There were 
also no observed interactions between day of gestation and the expression of these transporters.  Coan 
et al. (2008) measured transport of MeAIB, inulin and glucose increased in the placenta of mice from 
day 16 to day 19, suggesting that measuring the actual transport of nutrients may be more effective 
than the measured RNA message of the transporter. 
While we were unable to detect any relationships between placental efficiency and nutrient 
transporters or vascular density, we were able to determine the importance of both within and among 
litter variation and its potential impact on placental efficiency. 
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